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OPINIA W PRZEDMIOCIE SKUTECZNOSCI ROZWIAZAN
PRZEWIDZIANYCH UCHWALA RADY MIASTA KRAKOWA
WPROWADZAJACA ,,STREFE CZYSTEGO TRANSPORTU” W

ZAKRESIE POPRAWY JAKOSCI POWIETRZA

Niniejsza opinia zostata sporzadzona na prosbe Towarzystwa na rzecz Rozwoju i Inicjatyw
Spotecznych (TRIS), w zwigzku z postgpowaniem sadowym, toczacym si¢ w przedmiocie
skargi na uchwatg nr C/2707/22 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 listopada 2022 r. w sprawie
ustanowienia Strefy Czystego Transportu w Krakowie. W opinii przeanalizowalismy
potencjalne 1 faktyczne mozliwosci poprawy jakosci powietrza w Krakowie przy pomocy
rozwigzania prawnego, jakim jest wspomniana wyzej uchwata. Majac na uwadze spoleczny
charakter dziatalnosci fundacji TRIS, jak réwniez wage przedmiotu sprawy i jej znaczenie dla
zycia 1 funkcjonowania mieszkancéw Krakowa wraz z sgsiadujagcymi miejscowosciami, a
takze przedsiebiorcow, turystow 1 innych osob przybywajacych do miasta, doktadajac
wszelkich staran i rzetelnosci naukowej, pragniemy przedstawi¢ Sagdowi owoce naszych badan
1 wnioski, jakie z nich wyplwywaja w zakresie zasadno$ci 1 racjonalnos$ci wdrazania
zaskarzonych przepisow.

Instytucje informujace o ztej jakosci powietrza w Krakowie jako powdd jego zanieczyszczenia
wskazuja paleniska domowe oraz spaliny samochodowe, gléwnie pochodzace z silnikow diesla
w toku uzytkowania pojazdéw w ruchu drogowym. Niestety wszelkie proby walki ze
zjawiskiem smogu oceniane s3 jako niewystarczajagce. W badaniu opinii przeprowadzonym
przez Agencj¢ Badan Rynku i Opinii SW Research az 72% respondentdw zamieszkujacych
duze miasta wskazalo, iz zanieczyszczenie powietrza jest powaznym problemem w ich miejscu
zamieszkania. Mozna wrgez zaryzykowal stwierdzenie, ze dotychczasowe dziatania
podejmowane na rzecz poprawy tego stanu sg nieskuteczne.

By¢ moze kluczem do zrozumienia przyczyn tego braku skutecznosci jest fakt, iz wprowadzane
przepisy bazuja na decyzjach, ktore nie sg podparte naukowymi badaniami. Nie wyciaga si¢
wnioskOw z ograniczen w dziedzinie transportu wprowadzonych w innych krajach i
pozniejszej ich oceny. Przykladem moze by¢ zakaz wjazdu dla samochodéw napedzanych



silnikami diesla w niemieckich miastach, ktory nie przyczynil si¢ do poprawy jakosci
powietrza.

Jako podstawowy problem wystepowania smogu w Krakowie nalezy wskaza¢ niekorzystne
uksztattowanie geologiczne terenu miasta oraz jego terendw przylegtych. Powotamy si¢ w tym
miejscu na artykul Gazety Krakowskiej pt. "Krakow. Badacze z AGH wiedza skad bierze
sie smog w mieScie. Za jego akumulacje odpowiada m.in. uksztaltowanie terenu”. Jak
mozemy zauwazy¢, juz w tytule wskazana jest gtbwna przyczyna krakowskiego smogu. Warto
tu zaznaczy¢, ze naukowcy z Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska prowadzili
badania krakowskiego powietrza w trakcie trwania pandemii koronawirusa SarS Cov-2, kiedy
to jak wiadomo, ruch pojazdéw w miescie byt minimalny.

Po przeanalizowaniu czujnikéw zlokalizowanych na terenie Krakowa i okolic wyciagni¢to
wnioski wskazujace gtowng przyczyne smogu. Wskazano na powiazanie topografii terenu,
zmiennych meteorologicznych oraz Stezen pytow zawieszonych PM w powietrzu. Wykazano
w badaniach, ze Krakéw akumuluje zanieczyszczenia ze wzgledu na swoje niekorzystne
polozenie, tzw. Krakowski Obwarzanek. Jako gtowne zrodlo smogu wskazano ogrzewanie
gospodarstw domowych paliwami stalymi poza terenem miastem. Gtoéwng przyczyng ktora
wskazali naukowcy jest niekorzystne potozenie Krakowa ostoni¢tego od pdtnocy i potudnia
licznymi wzniesieniami co sprawia, ze gtowna droga naplywu zanieczyszczen do miasta to o$
pradoliny Wisty.

Jesli przeanalizujemy ruchy powietrza przy bazach pomiarowych wskazywanych przez
Stowarzyszenie Krakowski Alarm Smogowy jako dwie stacje pomiarowe wskazujace
najgorsze wyniki jako$ci powietrza w Krakowie to badania z powyzej zacytowanego artykutu
stajg si¢ dla nas jeszcze bardziej wiarygodne. Pierwsza z baz jest zlokalizowana przy alejach
Trzech Wieszczéw (al. Krasinskiego) a druga stacja jest zlokalizowana na osedlu Kurdwanoéw
Nowy. Sa to punkty zlokalizowane przy popularnych ciggach komunikacyjnych. W celu
weryfikacji danych z baz pomiarowych pobrane zostaly dane ze strony https://agicn.org/, dla
bazy zlokalizowanej przy Alei Krasinskiego z lat 2022 1 2021 dla pytow PM, 5, PM14 1 NO,.

Pobrane dane sg zamieszczone ponizej.



https://aqicn.org/
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Z zamieszczonych danych wynika, Ze stacja pomiarowa w okresie od maja do polowy sierpnia
roku 2022 nie dzialala poprawnie. Przedstawione dane jasno wskazuja, ze najwigksze
zanieczyszczenie powietrza wystgpuje wcezasie okresu grzewczego. Powstate zanieczyszczenia
powstaja w wyniku spalania paliw kopalnych uzywanych do ogrzewania gospodarstw
domowych, a powyzszy przyktad pokazuje ze zanieczyszczenie powietrza w Krakowie nie jest
bezposrednio powigzanie z ruchem pojazdow. Ten ostatni, w przeciwienstwie do okresu
grzewczego, notujemy z réznym powtarzalnym nat¢zeniem na 365 dni w roku.

Przedstawione dwie bazy pomiarowe pokazuja jeszcze jedng przyczyne kumulacji
zanieczyszczen. Lepsza jako$¢ powietrza obserwujemy na obrzezach miasta. Mozna wskazaé
dwa powody takiego stanu rzeczy. Po pierwsze mniejsze zagegszczenie budynkow co wptywa
na lepsza wentylacje, oraz wyzsze potozenie topograficzne stacji Kurdwanéw Nowy od stacji
na alejach Trzech Wieszczéw. Ponizej zamieszczono dane z mapy topograficznej.

Lokalizacja stacji
pomiarowej,
al. Krasinskiego wyskos¢

terenu 203,1

Stacja pomiarowa al. Trzech Wieszczow.
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Stacja pomiarowa Kurdwandow.

Na przedstawionych powyzej mapkach wyraznie widaé, ze stacja pomiarowa zlokalizowania
przy al. Trzech Wieszczow jest potozona nizej o ok 20 metréw od stacji na Kurdwanowie wigc
obserwujemy naturalne zjawisko opadania zanieczyszczen do nizszego osrodka. A trzeba tez
mie¢ na uwadze, ze stacja na Kurdwanowie zlokalizowana jest na uboczu dwoch duzych
wzniesien, na ktérych potozone sg osiedla Kurdwanow Nowy, Piaski Nowe i Wola Duchacka.

Kolejnym aspektem wartym poruszenia w kwestii zrodet powstawania Krakowskiego smogu
jest Lotnisko Balice. W roku 1964 wladze wojskowe udostepnily obszar 10 ha na terenie bazy
wojskowe] w podkrakowskich Balicach na potrzeby lotnictwa cywilnego. W tym samym roku
odbyto si¢ na Balicach Ladowanie pierwszego rejsowego samolotu Polskich Linii Lotniczych
LOT. Liczba obstugiwanych pasazeréw przez port lotniczy w Balicach sukcesywnie rosnie.
Poczatkowo obstugiwato ono mniej niz 7000 pasazeréw rocznie, natomiast dane z roku 2019
méwily o liczbie niemal 8,5 milionow obstluzonych pasazerow. Jesli wezmiemy liczbe
pasazerow z 2019 roku i podzielimy ja przez liczbe miejsc popularnego samolotu
pasazerskiego Boeing 737, ktory miesci okoto 189 osob to uzyskamy liczbe startow 1 ladowan
w liczbie 44501 maszyn w skali roku. Ta liczba z pewnoscig jest duzo wigksza poniewaz
bierzemy pod uwage jeden z wigkszych samolotow pasazerskich z petng obsadg pasazerska.
Mato tego, przytoczone dane z 2019 r. juz niebawem beda wymagaty korekty w gore, gdyz —
po okresie odbudowywania ruchu lotniczego w latach 2021-2022, krakowski port lotniczy,
wedle wstepnych szacunkowych danych, odnotowal w roku 2023 kolejny rekord
przepustowosci, obstugujac ponad 9 milionow pasazeréw (zrodto: ,,Gazeta Wyborcza”,
wydanie z dnia 16 grudnia 2023 r.).

Wiele 0s6b uwaza rozwoj lotnisk za szans¢ dla rozwoju gospodarczego regionu. Nie inaczej
jest w przypadku Krakowa, gdyz méwimy o drugim najwiekszym porcie lotniczym w Polsce,



ktory popularnoscig przewyzsza lotniska zlokalizowane w aglomeracjach katowickiej 1
trojmieskiej. Jesli jednak przyjrzymy si¢ usytuowaniu tego typu obiektéw w Niemczech, to
zobaczymy, ze porty lotnicze sg zlokalizowane w znacznych odlegtosciach od centréw miast,
a polaczone z nimi za pomocg sieci kolejowych. Jest to europejski standard architektoniczny,
ktorego dochowywano przy réznych duzych projektach inwestycyjnych, jak np. budowa
lotniska Heathrow pod Londynem.

Inaczej sytuacja si¢ ma w przypadku lotniska w Balicach. Otrzymato ono zmodernizowane
potfaczenie kolejowe z centrum miasta, lecz warto zauwazy¢, ze odleglos¢ od lotniska do
centrum Krakowa wynosi tylko 11 km. Bioragc pod uwage wspomniane wyzej, bardzo
niekorzystne usytuowanie geologiczne Krakowa, tzw. niecke utrudniajaca wymiane powietrza
nad miastem, to odlegtos¢ 11 kilometrow mozemy uznaé za niewystarczajacg. Z publikacji
opisujacych oddzialywanie wywolywane przez porty lotnicze na srodowisko wynika, iz strefa
oddzialywania lotniska jest rozsiana w promieniu 20 kilometrow.

W przypadku samolotow najwiecej zanieczyszczen jest emitowanych w fazie startu i
ladowania. Gtowne fazy lotu samolotu to start, wznoszenie do wysokosci przelotowej, przelot
samolotu, znizanie i ladowanie. Latwo zauwazy¢, iz z punktu widzenia mieszkanca miasta
sasiadujacego z lotniskiem najistotniejsze sg dwie fazy lotu: startu i Iladowania. Silnik samolotu
podczas startu jest obcigzony w 100% przez 40 sekund, natomiast podczas ladowania
obcigzenie silnika wynosi 30% ale faza ladowania trwa 4 minuty.

Podobny proces ma miejsce w przypadku realizacji procedury GPR (ground running
procedure), podczas, ktorej silnik poddawany jest przegladowi przed lotem.
Zacytuymy tu artykut pt. ,Zagrozenia ekologiczne wokoét lotnisk 1 mozliwosci ich
ograniczania”, z ktérego dowiadujemy si¢ m.in. o tym, jaka jest realna liczba zanieczyszczen
uwalnianych do atmosfery podczas startu samolotu transkontynentalnego:

»Wciagu trzech pierwszych minut startu i wznoszenia transoceanicznego
samolotu pasazerskiego strumien otaczajacego powietrza rzgdu 200 tys. m3
doznaje przyspieszenia do okoto 300 m/s a strumief spalin o objgtosci
okoto 50 ty$. m3 doznaje przyspieszenia do okolo 600 m/s wytwarzajac
jednoczesnie blisko 2 tys. kg co2, turbulizujgc znaczne objetosci powietrza
w strefie pasow startowych lotniska i ich przestrzennych przedtuzen”.

Gltowne sktadniki spalin lotniczych to:
- tlenki azotu,

- tlenki siarki,

- dwutlenek wegla,

- tlenek wegla,

- niespalone weglowodory,



- czastki stale.

Wymienione wyzej sktadniki to zwigzki, ktore w wyniku reakcji fotochemicznych majg udziat
w generowaniu wielu niekorzystnych zjawisk w atmosferze. Zanieczyszczenie atmosfery
czastkami statymi emitowanymi przez silniki lotnicze niewatpliwie ma negatywny wptyw na
zdrowie cztowieka. Jak pisza Pawet Glowacki i1 Stefan Szczecinski w publikacji ,,Zagrozenia
ekologiczne wokot lotnisk 1 mozliwosci ich ograniczania™:

,Czastki o $rednicy 10 pm lub mniejsze moga by¢ przyczyna rdéznych
chorob, przede wszystkim serca i ptuc, 1 zwigzanych z tym zgonow.”

Jak dowodza wspomniani naukowcy, nasilanie si¢ choréb jest taczone z dlugoterminowym
oddzialywaniem czastek znajdujacych si¢ w otoczeniu. Cytujac w/w publikacje:

,»przyczyniaja si¢ one do wystepowania takich choréb jak astma i zapalenie
oskrzeli. Sa tez jedna z przyczyn arytmii serca i1 atakow serca.
Najpowazniejsze problemy wynikaja z oddzialywania czastek drobnych.
Najmniejsza odporno$¢ na negatywne oddzialywanie czastek statych
wykazuja ludzie z chorobami serca i ptuc, osoby starsze oraz dzieci.”

Konwencjonalne podejscie do emisji zwigzkoéw toksycznych z silnikéw lotniczych zaktada jej
kontrole jedynie w fazach startu, ladowania i kolowania statku powietrznego. W tym
kontek$cie warto sprawdzi¢, o jakiej wysokosci méwimy w odniesieniu do tych faz przelotu.
W awionice 1 og6lnie przy operacjach lotniczych putap 3000 stop jest istotnym m.in. jako jedno
z miniméw widzialno$ci 1 odlegloéci od chmur. Mozna go odnalez¢ w przepisach ICAO 1
rozporzadzeniu SERA. Stosuje si¢ go w procedurze podchodzenia do ladowania, np. przy
uzyciu systemu ILS. To wilasnie w tej strefie pulapu wysokosci, zwanej takze strefa
oddziatywania (3000 stop to odpowiednik 1000 metrow wysokosci) samolot generuje czastki
state, ktore powinno si¢ wlicza¢ do tzw. niskiej emisji, gtdwnie z uwagi na ich opadanie 1 tym
samym oddziatywanie na zabudowania.

Z tego wzgledu wszystkie operacje lotnicze, ktére sg przedmiotem analiz wptywu transportu
lotniczego na jako$¢ powietrza odbywajg si¢ na putapie do 3000 stop czyli 1000 metrow.
Swiadcza o tym takze przepisy certyfikacji silnikoéw lotniczych, stworzone z zatozeniem
ograniczenia emisji spalin z emisji niskiej na obszarach przyleglych do lotnisk. Aktualne
badania wskazujg jednak, ze emisja czgstek nawet na wysokosciach przelotowych (powyzej
3000 stop), moze stanowi¢ istotng czes¢ catkowitej emisji spalin wptywajacej na zdrowie
cztowieka.

Przytoczmy tu zasady obowiazujace w polskiej przestrzeni powietrznej. Sg to m.in. zakazy
wykonywania lotéw nad obszarami miast w ich granicach administracyjnych. W przepisach
ustalono nastepujace Wysokosci sg zalezne od liczby mieszkancow:



o Miasta 25 000 — 50 000 mieszkancow — nie mniej niz 500 metrow AGL dla
$migtowcow 1 samolotow ttokowych, nie mniej niz 1 000 m. AGL dla
samolotow z innymi silnikami,

o Miasta 50 000 — 100 000 mieszkancow — nie mniej niz 1 000 m. AGL dla
wszystkich statkow powietrznych, rowniez tych bez napedu,

o Miasta powyzej 100 000 mieszkancow — nie mniej niz 1 500 m. AGL dla
wszystkich statkow powietrznych, rowniez tych bez napedu,

o Warszawa — 2 000 m. AGL.

Dla Krakowa majacego liczb¢ mieszkancow na poziome 803 000 (stan na rok 2022) dozwolona
minimalna wysoko$¢ lotu powinna by¢ nie mniejsza niz 1500 metréw. Niestety ograniczenia
te nie dotycza migdzy innymi podejscia do ladowania i odlotow z lotnisk i ladowisk wpisanych
do ewidencji, zgodnie z instrukcja operacyjna.

Po przeanalizowaniu lotéw nad miastem, mozemy podaé orientacyjna wysokos¢ lotu nad
duzym krakowskim osiedlem Bronowice ktora ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 600 metrow
nad ziemia podczas podchodzenia do ladowania. Strefa oddziatywania samolotu to odlegtosé¢
do 1000 metréw nad ziemig wigc nie mozna powiedzieé, ze samoloty latajg na odleglosciach
wykluczajacych ich wplyw na jako$¢ powietrza w Krakowie. Wspomniana odlegtos¢ 600
metrow jest mniejsza od wartosci definiowanej jako strefa wptywu transportu lotniczego na
jakos¢ powietrza. Oczywiste jest wiec stwierdzenie, ze samoloty moga oddzialywaé na
centralne obszary miasta Krakowa. Oznacza to, ze niemal kazdy samolot ladujacy i startujacy
nad Krakowem jest emiterem w/w zanieczyszczen, ktére wchodzg w sktad krakowskiego
smogu.

Przyklad lotniska nie ma na celu negowania samolotu jako $rodka transportu, a jedynie
wskazanie tego rodzaju transportu jako emitenta gazow szkodliwych. Wynika to zasadniczo z
tego, ze samolot wyposazony jest w silniki spalinowe. Tym samym nie sposob wskazywac
odpowiedzialnosci transportu sSamochodowego za istniejgcy stan powietrza w Krakowie. Idace
za takim blednie sformulowanym wnioskiem decyzje, takie jak uchwata o utworzeniu Strefy
Czystego Transportu na obszarze catego miasta Krakowa, oznaczaja, iz licznym mieszkancom
zabrania si¢ poruszania ich wlasnymi samochodami po miescie, podczas gdy samoloty
niezmiennie korzystaja z przestrzeni miejskiej, bezkarnie zanieczyszczajac powietrze w
ramach niskiej emisji.

Warto jeszcze zaznaczyC, ze pojazd samochodowy poddawany corocznemu przegladowi
technicznemu za kazdym razem ma badany sklad spalin. Oznacza to, iz na biezaco pownny
by¢ monitorowane jego spaliny. Jesli badania sg przeprowadzanie poprawnie to pomimo wieku
pojazdu, jest on w stanie spelni¢ normy do jakich zostal zaklasyfikowany w procesie
produkcyjnym i dopuszczony do ruchu.

W $wietle niemieckich testoéw silnikow spalinowych, prawidlowo eksploatowany i
serwisowany samochod nawet zabytkowy wcale nie musi by¢ nie ekologiczny. Przytoczmy tu



przyktad przeprowadzonego przed kilkunastoma miesigcami testu popularnego kiedy$s modelu
samochodu - Mercedesa W123 240d, przeprowadzonego przez niemiecki klub Mercedesa
W123. Pomiaru emisji spalin dokonano zgodnie z procedura WLTP, wykorzystywang obecnie
do homologacji nowych modeli. Do przeprowadzenia testu wykorzystano Mercedesa W123
240d z wolnossgcym silnikiem diesla o pojemnosci 2.4 litra, o przebiegu przekraczajagcym 300
tys. km. Wyniki tego eksperymentu sg cieckawe. Wyprodukowany w 1982 r. Mercedes zostat
poddany zaréwno stacjonarnemu testowi, jak i kolejnemu testowi, w warunkach normalnego
ruchu drogowego, z mobilng aparaturg. Trzeba tylko zaznaczy¢, ze testowany Mercedes miat
dodatkowo zamontowany katalizator spalin. Cickawostka okazaty si¢ wyniki dotyczgce emisji
NOx, czyli tlenkow azotu. Badany Mercedes z silnikiem diesla emituje 845,45 mg/km takich
zwigzkoéw wedlug testu WLTP 1 805 mg/km podczas normalnej jazdy z aparatura PEMS. To
oznacza, ze wytwarza mniej tlenkow azotu od np BMW X3 xDrive20d z rocznika 2014, a
takze wielu pojazdow z grupy VAG z silnikiem 2.0 TDI. Na uwage zastuguje fakt, ze

katalizator w silniku wysokopr¢znym nie redukuje tlenkow azotu, wiec dla badanego
Mercedesa ten odczyt powinien by¢ taki sam jak dla seryjnego pojazdu bez modyfikacji
ekologicznych.

W tym miejscu nalezy jeszcze wspomnie¢, ze emisja dwutlenku wegla z rur wydechowych aut
stale ro$nie, pomimo coraz ostrzejszych norm. Nalezy zaznaczy¢, ze stary Mercedes W123
240d z jedynie ,,dotozonym” katalizatorem, spetnia norme Euro 3 dla emisji tlenku wegla, a
obecng norme¢ Euro 6 przekracza jedynie 0 20 proc. Emisja dwutlenku rowniez nie jest wcale
taka duza. Miesci si¢ w przedziale 190-216 g/km. Nie jest to moze wynik pozwalajacy uznac
taki pojazd za bardzo ekologiczny, ale tez nie tak znacznie odbiegajacy od niektorych
wspotczesnych aut, takich jak Mercedes E-klasa 400d 4Matic (ktory oficjalnie emituje 172-
194 gramy CO2 na kilometr).

Pierwszy wniosek jaki si¢ nasuwa z omoéwionego wyzej badania jest taki, ze korzystanie w
codziennym uzytku ze Starego pojazdu, ktory jest w petni sprawny i ma katalizator (dotozony
pogwarancyjnie lub oryginalny) wecale nie oznacza generowania  duzo wigkszych
zanieczyszczen, niz jazda uznawanym za bardziej ekologiczne, nowym lub kilkuletnim
pojazdem z silnikiem spalinowym. Warto pamigtaé, iz koszty produkcji pojazdow
spetniajacych obecne, nawet nie najwyzsze normy emisji, takie jak np. Euro 5, kilkukrotnie
przewyzszaja koszty produkcji ich odpowiednikéw ze starszych generacji.

Warto tez pokusi¢ si¢ o druga konkluzje. Otdz, pod politycznymi hastami dziatan na rzecz
planety i ekologii, podejmuje si¢ decyzje skutkujace zupelie odwrotnymi efektami od
zamierzonych. Mate samochody, ktore charakteryzuje dtugi cykl uzytkowania i zarazem
bardzo ograniczony wpltyw na $rodowisko, znikaja z rynku. Juz samo uchwalenie Strefy
Czystego Transportu w Krakowie spowodowalo, iz na sprzedaz wystawiono setki pojazdow z
niewielkimi, oszczednymi silnikami, takich jak Fiat Panda, Opel Corsa, czy Nissan Micra.
Wynika to z faktu eliminacji tych pojazdow przez rygorystyczne, arbitralnie i nienaukowo
ustanowione normy, w ramach ktorych np. pojazd z silnikiem 1.0 i niewielka faktyczng emisja
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spalin, przez brak certyfikacji odpowiedniej normy emisji Euro i zarazem przez rok jego
produkcji, nie bedzie mogt porusza¢ si¢ po obszarze calego Krakowa. W tym samym czasie
wielkie SUV-y, generujace wiecej zanieczyszczen niz taki pojazd, czy tez wspomniany w
tescie 40-letni Mercedes, sg dopuszczone do poruszania si¢ na dotychczasowych zasadach.

Znane sg przyktady samochodow spetniajacych wyzsze normy emisji niz te, ktore deklarowat
jego producent. Dzieje si¢ tak, poniewaz w latach produkcji okreslonego modelu
obowigzywata nizsza norma emisji, niz ta, ktorg wspolczesnie 6w samochod faktycznie
spetlnia. Zat6zmy wigc teoretycznie, ze pomimo spetnienia na papierze normy euro 4 nasz
samochod moze spetnia¢ norme euro 5 lub wyzsza, ale musimy si¢ go pozby¢, gdyz nie mamy
normy euro 5 wpisanej do homologacji cho¢ wszystkie wymogi euro 5 sg spetnione i widnieja
w dokumentacji fabrycznej.

Dla przyktadu przedstawione zostanie BMW €92 z benzynowym silnikiem o pojemnosci 2,5
litra, ktore w takiej konfiguracji spetnia wymogi normy Euro 6. Niemniej jednak, wedle jego
homologacji fabrycznej, spetnia jedynie norme Euro 4, poniewaz zostato wyprodukowane w
roku 2007, kiedy to obowigzywata tylko norma Euro 4 i nie byto mozliwosci wpisania do jego
dokumntacji normy wyzszej. Nie jest to odosobniony przypadek. Wiele innych pojazdow,
wyposazonych réwniez w silniki diesla, moze zosta¢ niesprawiedliwie wykluczonych z ruchu
z powodu wadliwie dzialajacego systemu przypisywania norm euro.

Pozostajac jeszcze przy tematyce emisji spalin nalezy przytoczy¢ przyklad dobitnie
udowadniajacy czgsto cytowane w ostatnim czasie stwierdzenie, ze ,,strefy czystego transportu
sg strefami dla ludzi bogatych”. W tabeli ponizej zostat podany przyktad Fiata Seicento, ktory
spetnia jedynie norm¢ Euro 2 i w najblizszym czasie nie bedzie mogt wjecha¢ do Strefy
Czystego Transportu w Krakowie. Wspomniany Fiat zostal pordéwnany z duza limuzyna marki
Rolls-Royce spetniajaca norme¢ emisji Euro 6, pomimo generowania przez nig niemal
trzykrotnie wigkszej ilosci CO2 i zarazem niemal identycznej emisji tlenkéw azotu. Limuzyna
oczywiscie spelnia wymogi krakowskiej SCT.

Tymczasem, emisja CO2 jest wprost proporcjonalna do ilo$ci zuzytego paliwa i nie mozna jej
ograniczy¢ zadnymi systemami 0czyszczania spalin. Wskutek tego, samochody z silnikami o
duzych pojemno$ciach konsumujace duze ilosci paliwa nie sa w stanie uzyskac niskich
wartos$ci emisji dwutlenku wegla, co obrazuje ponizszy przyktad. Normy euro, ktore definiuja
nam mozliwo$¢ wjazdu samochodéw do miasta nie dotycza natomiast emisji CO2.

Fiat Seicento 1.1 Rolls-Royce Phantom V12 6,8L
CO2 [g/km]148 CO2 [g/km] 347

NOx [g/km] 0.029 NOXx [g/km]0.030

Euro 2 Euro 6




W Krakowie byly prowadzone pomiary spalin samochodowych w ruchu miejskim za pomoca
specjalistycznych bramek pomiarowych monitorujacych jakos¢ powietrza. Na podstawie
takich pomiarow mozna wychwytywa¢ samochody nie spetniajgce norm im przypisanych, lub
pojazdy ktore nie przeszly legalnie badania technicznego. Nie rzadko sg to samochody
fabrycznie spelniajgce na papierze normy krakowskiej SCT, lecz z niesprawnymi lub
usunigtymi systemami oczyszczania spalin. Sama ustuga wylgczenie filtra EGR w pojezdzie
kosztuje od 300 do 500 zt i nie wymaga fizycznego demontazu filtra. Jedynym $rodkiem do
odnalezienia takiej nieprawidlowosci, tj. niesprawnego/wytaczonego EGR  jest
przeprowadzenie pomiaru emisji spalin i ich zawartos$ci. Montaz takich urzadzen pomiarowych
na drogach dojazdowych do Krakowa mogtby w realny sposob wyeliminowac¢ samochody
niesprawne i tym samym realnie poprawi¢ jako$¢ powietrza.

Miasto Krakéw bardzo duzy nacisk ktadzie si¢ na szeroko pojeta elektryfikacje, nie zwracajac
uwagi na wiele uwarunkowan zwigzanych z tym pojeciem. Przede wszystkim méwi sie o
zielonej energii zasilajacej samochody elektryczne. Jeden z zatozycieli firmy SUN
Microsystems, powiedzial, ze samochody elektryczne s3 w gruncie rzeczy samochodami na
wegiel. W niektorych krajach Unii Europejskiej mozna by z tym stwierdzeniem czg¢$ciowo
dyskutowac, z uwagi na struktur¢ pochodzenia energii, niemniej jednak w Polsce powiedzenie
to spetnia si¢ niemal w stu procentach. Jak powszechnie wiadomo zdecydowana wigkszos¢
produkowanej u nas energii elektrycznej pochodzi z uzycia paliw kopalnych, w tym znaczaco
wprost z elektrowni weglowych.

Kolejng wada elektryfikacji jest brak rozwinigtej infrastruktury umozliwiajacej eksploatacje
samochodu elektrycznego. Pojawia si¢ tu rowniez problem pozaréw samochodoéw
elektrycznych, ktére sa niezwykle cigzkie do ugaszenia i wymagaja specjalnych konteneréw
gasniczych. Doswiadczenia z krajow UE ukazuja ten problem w niezwykle powaznym $wietle.
Otéz, olbrzymim niebezpieczenstwem jest pozar samochodu elektrycznego na parkingu
podziemnym. W 2022 r. w Belgii na skutek takiego pozaru spality si¢ wszystkie pojazdy
zaparkowane na jednej kondygnacji oraz zostata uszkodzona konstrukcja nosna budynku.
Pokazuje to z jak wielkim niebezpieczenstwem mozemy mie¢ do czynienia. Dodajmy, ze do
kondygnacji podziemnej nie wjedzie zaden pojazd gasniczy wyposazony w kontener do
gaszenia pojazdu elektrycznego.

Baterie samochodu elektrycznego w trakcie pozaru w wyniku reakcji chemicznych same sobie
produkuja tlen 1 pozar jest bardzo ciezki a wrecz niemozliwy w normalnych warunkach do
ugaszania. Problem ten zauwazyli strazacy z Belgii, gdzie samochody elektryczne nie sg
rzadkim widokiem. Wedtug nich, straz pozarna nie ma ani sprz¢tu, ani wyszkolenia w gaszeniu
takiego pojazdu, nie umiejg oni sobie z nim radzi¢ tak, by ogien nie rozprzestrzeniat si¢ dale;.

W zwigzku z wspomnianym pozarem Eric Labourdette, lider jednego z najwigkszych
zwigzkéw zawodowych strazakow w Belgii stwierdzit, ze z powodu wysokiego
niebezpieczenstwa zwigzanego z pozarem, powinno si¢ zabroni¢ wjazdu pojazdom



elektrycznym do garazy podziemnych. Powiedziatl on, ze poza faktem niebezpieczenstwa
poparzenia si¢ lub porazenia pradem, istnieje takze ryzyko zatrucia si¢ niebezpiecznymi
oparami z baterii trakcyjnej. Co wiecej, sadza, ktéra pozostaje po pozarze, powinna by¢
doktadnie zmyta przez osoby zaopatrzone w odpowiedni sprzet. W sadzy znajduja si¢ duze
iloéci tlenku kobaltu, tlenku niklu i tlenku manganu. Metale te powoduja silne reakcje
alergiczne niezabezpieczonej skory. Problem pozaréw pojazdéw elektrycznych bedzie coraz
powazniejszy zwlaszcza w przypadku gdy miasto promuje taki rodzaj zasilania jak to ma
miejsce w Krakowie! Przepisy powinny wiec zacza¢ uwzglednia¢ zagrozenia jakie niosg auta
elektryczne, tak by nie stanowily one niebezpieczenstwa dla innych.

Wstuchujac si¢ w biezacg retoryke wlodarzy najwigkszych miast w Polsce, w tym Krakowa,
odnosi si¢ wrazenie, ze nieunikniona wymiana spalinowych samochodoéw na nowe pojazdy
elektryczne zmieni bieg historii. Nie wdajac si¢ w dyskusje na temat skali problemu emisji
CO2 np. w odniesieniu do jednej erupcji wulkanu, postanowiliSmy policzy¢ ile kilograméw
CO2 na 100km w dzisiejszych realiach produkuje flagowy model pojazdu elekrycznego
takiego jak np: Tesla Model Y LongRange na tle starszych pojazdéw spalinowych. Mowa o
badaniu spalania w cyklu pozamiejskim. W kwestii zuzycia energii elektrycznej na 100km
wspomniany pojazd nie jest w stanie zuzy¢ mniej niz 20 kWh przy predkosci do 130km/h.
Mowa tu oczywiscie o podrozowaniu w raczej ciepty dzien, bez wycieraczek, bez wtaczonego
radia, bez tadowania telefonu, jak rowniez bez wiaczonej klimatyzacji lub ogrzewania.

W celu obliczenia, ile w w Polsce przypada kilograméw CO2 na kazda kilowatogodzing
pobralismy dane z  Krajowego Osrodka Bilansowania 1 Zarzadzania Emisjami. W
wyszczegolnionym raporcie tatwo odczytujemy iz odbiorcy energii otrzymali w roku 2021

164726431[|\/|Wh] energii pozyskanej gtownie z wegla ale 1 z wiatru wody fotowoltaiki 1
innych. Catkowita emisja C02 towarzyszaca wyprodukowaniu tej energii wyniosta
116561424864 kg, | zatem jak fatwo policzy¢ na kazda kilowatogodzing energii w naszym

kraju przypada emisja 0.708| kg, |. Mozna zatem policzyé, iz 100 km trasy samochodu

elektrycznego emituje nie mniej niz 14.125 | kg, |

Jak ma si¢ ta warto§¢ do samochodoéw spalinowych? Jesli pordwnamy z powyzszym
rezultatem Volkswagena Golfa z roku 2003, wyposazonego w silnik 1.9 tdi 0 mocy 105 KM,

9co,

to okazuje sie, ze generuje on lS'S[lOOkm} podczas gdy np. volkswagen lupo, z silnikiem

00km
Skodg Octavia (modele z lat 2013-2015 z silnikiem 1.6tdi). Przejazd tym pojazdem po

k
1.2 tdi z roku produkcji 1998, tylko 8.1[1 Jco, } Nastepnie do poréwnania wiaczyliSmy

analogicznej trasie wigze si¢ z emisjg 9.9 %
| 100km |



Wida¢ wyraznie iz w kwestii podrézy poza miejskich, w ktorych rekuperacja (tzw. odzysk
energii pojazdu elektrycznego) nie jest tak znaczgca jak w ruchu miejskim, taki pojazd potrafi
emitowa¢ minimum 42% CO2 wiecej niz 10 letni pojazd z silnikiem diesla.

Powyzszy przyktad pokazuje krotkowzrocznos¢ problemu samochodéow spalinowych i ich
eliminacji z transportu, poniewaz zaktada si¢, iz znakomita wigkszo$¢ mieszkancow bedzie si¢
poruszac tylko w obrgbie wlasnego miasta, a jak wiadomo tak nie jest. Argument za eliminacja
samochodoéw spalinowych, przy jednoczesnym pozostawieniu mozliwosci poruszania sig
samochodami elektrycznymi, jest watpliwej jakoséci z ekologicznego punktu widzenia. A
przeciez kazdy samochdd W toku poruszania si¢ zuzywa opony i klocki hamulcowe, ktorych
czastki swobodnie unoszace si¢ w powietrzu rowniez majg wptyw na krakowski smog.
Samochdd elektryczny w uwagi na duza mase wlasng (wicksza srednio o okoto 30% od jego
spalinowego odpowiednika) szybciej zuzywa opony i klocki hamulcowe. Jak dotad, nikt nie
zrobit badan jakosciowych pytu, jaki pojawia si¢ w Krakowie na ulicach i nie ocenit, skad
faktycznie pochodzg jego elementy sktadowe. Niektore badania sugeruja ze wigkszo$¢ pytow
zawieszonych pochodzi z otaczajacych miasto pol, cze$¢ z przemystu, a dopiero na kolejnych
miejscach przypisuje si¢ je transportowi drogowemu. Juz samo to budzi watpliwosci, czy
wyeliminowanie z Krakowa samochodow spalinowych poprawi jako$¢ powietrza, jakim w
przysztosci beda oddycha¢ mieszkancy.

Wypada jeszcze przedstawi¢ stanowisko Australijskiej Komisji ds. Konkurencji i
Konsumentow (ACCC). Ostrzegta ona producentow samochodoéw, aby pamietali o wptywie
produkcji pojazdéw elektrycznych na $rodowisko, zanim sprzedaja swoje samochody jako
zeroemisyjne. Producenci samochodow, ktorzy sprzedaja swoje samochody elektryczne jako
,»pojazdy o zerowej emisji”’, mogg ztamac australijskie prawo konsumenckie. ACCC doradzita
producentom samochodow, aby rozwazyli ogdlne emisje ich pojazdow przez caty cykl zycia.
Raport ACCC majacy na celu dostarczenie projektow wytycznych dla przedsigbiorstw w
Australiit mowi, ze firmy musza uwzgledni¢ wpltyw rozwigzan w zakresie pozyskiwania
surowcow, produkcji, transportu 1 produktow na koniec zycia, zanim ich produkty, takie jak
pojazdy elektryczne, zostang uznane za ,zero-emisyjne”. Raport, ktory zatytutowano
,,Environmental and Sustainability Claims” zawiera przyktad, w jaki sposob zapewnienia o
zerowej emisji producenta samochodéow mogg by¢ odczytane jako falszywa Ilub
wprowadzajaca w btad reklama. Twierdzenie to uwzglednia tylko emisje wytwarzane podczas
jazdy pojazdu. Nie uwzglednia on0 emisji generowanych na przyktad podczas procesu
produkcyjnego lub podczas tadowania pojazdu. Chociaz prawdg jest, ze pojazd wytwarza niska
emisje spalin podczas jazdy, to twierdzenie, ze pojazd wytwarza zerowg emisje dla calego
cyklu zycia wprowadza konsumentow W btad.

Poniewaz wiladze Krakowa nie zlecity specjalistycznych badan méwiacych o tym, na ile
poprawi si¢ faktyczny stan jakosci powietrza po wprowadzeniu STC, powotamy si¢ na
profesjonalne badanie zlecone przez Wiladze Warszawy dostgpne na stronie
https://www.ricardo.com/en, wykonane na potrzeby tworzenia warszawskiej SCT. Wynika z
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niego jasno, ze redukcja tlenkéw azotu bedzie dotyczy¢ tylko gtoéwnych drég o najwiekszym
nat¢zeniu ruchu, a wplyw ten na terenach mieszkalnych bedzie znikomy. W strefach
zamieszkania poprawa jakoSci powietrza jest prognozowana na poziomie 1 pg/m3, co tak
naprawdg¢ jest bliskie... granicy btgdu pomiarowego. Raport pokazuje rowniez, ze w przypadku
pytow zawieszonych wprowadzenie SCT nie zmniejszy ich ilosci w powietrzu. JesteSmy
przekonani, ze wykonanie takiego raportu dla miasta Krakowa przyniosto by podobne
rezultaty, poniewaz propagacja czastek zawartych w spalinach przebiega podobnie, w kazdym
miescie.

W Krakowie wprowadzana Strefa Czystego Transportu bedzie jedng z najbardziej
rygorystycznych stref na §wiecie. W Anglii londynska strefa jest podzielona na sterfy o niskiej
emisji oraz strefy o bardzo niskiej emisji. Do strefy o bardzo niskiej emisji maja dostep
samochody benzynowe spetniajace wymogi normy Euro 4 i diesle z normg Euro 6.
Z kolei w Niemczech wjazd do stref czystego transportu majg samochody benzynowe
spetniajace norme¢ Euro 1 oraz diesle z normg Euro 4 a same strefy sg niewielkie, nierzadko
bedac ograniczone do pojedynczych ulic.

W naszym kraju mamy duzo bardziej rygorystyczne wymogi odnos$nie stref, ktore aspiruja
dodatkowo do bycia progresywnymi, co wiaze si¢ z ich zaostrzaniem lub/i rozszerzaniem w
miar¢ uplywu czasu. Warto tu jeszcze wspomnie¢, ze Niemcy coraz czesciej rezygnuja z SCT.
Ma to zwigzek z wymiang wigkszosci palenisk, ktore dotychczas wykorzystywaty paliwa state,
jako$¢ powietrza w wielu niemieckich miastach ulegla na tyle istotnej poprawie, ze nie ma
sensu utrzymywania tak bezkompromisowych obostrzen jak SCT.

Potwierdza to rowniez procentowy udziat transportu drogowego w catkowitej emisji czastek
statych PM10 i PM2,5. Ponizej zamieszczamy charakterystyki, z ktorych wynika, ze transport
drogowy odgrywa role w procesie produkcji pytow ciezkich, ale skala jego wplywu na
catkowita emisj¢ nie przekracza 14 procent. Dane zostaly pobrane ze strony
https://powietrze.malopolska.pl/.
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Podsumowujac powyzsze wywody, sugerujemy aby i$§¢ za do$wiadczeniami naszych
zachodnich sgsiadow, ktorzy przepracowali mniej i bardziej skuteczne rozwigzania w zakresie
poprawy jakosci powietrza. W Niemczech wyciagnieto wnioski z wieloletniego okresu
ograniczen narzucanych za pomocg SCT. Wyniki pomiaréw moéwia, ze w niemieckich
miastach, w ktorych porusza si¢ najwigcej pojazdow z silnikami diesla starszej konstrukcji



wartos$ci tlenkdw azotu sg najnizsze. Natomiast w miastach gdzie poruszajg si¢ duzo nowsze
samochody wartos$ci tlenkow azotu sg najwyzsze.

Sugerujemy, by odrzucajac nieskuteczne rozwigzania takie jak SCT, jednocze$nie zastanowic
si¢ nad racjonalnym systemem wsparcia mieszkancow krakowskich gmin os$ciennych w
wymianie nie ekologicznych kottéw na rozwigzania nowego typu. Moze to stanowi¢ ciekawa
alternatyw¢ wobec pozorowanych dziatan, takich jak wprowadzanie stref czystego transportu
na obszarze catego miasta, z bardzo rygorystycznymi programi wjazdu. Obecny system
refinansowania wymiany kotldow jest niewystarczajacy, wiele gmin nie oferuje
wystarczajacych programow pomocy a wigckszo$¢ mieszkancoOw nie jest w stanie przejsé
samodzielnie procedury rejestracji wniosku.

dr inz. Damian Szubartowski

dr inz. Marcin Cegielski
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